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Vision General

WORCESTER POLYTECHNIC INSTITUTE

Objetivo: Analizar el estado actual de la movilidad eléctrica en
Costa Rica a través de comparaciones del progreso y los obstaculos
en cada uno del sector privado, publico y de transporte de carga
para desarrollar una serie de recomendaciones para lograr la
movilidad eléctrica, un paso esencial en la busqueda de la
neutralidad de carbono.

Investigacion preliminar y desarrollo de temas: 23/10/ 18-14/
12/18; Entrevistas, analisis y conclusiones: 6/1/19-25/2/19



6. POr Que ESta mos Aqu i ? Generacion de Energias Renovables de Costa Rica, 2017
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Emisiones de carbono de Costa Rica,

Emisiones del sector energético de (2010)

Fondo General

Exenciones fiscales de la ley 9518 (privado) e Transporte o

CIF value of electric Selective consumption b e S

Sales tax exemption Import duty exemption . ;
vehicle (USD) tax exemption ety S

Up to 30,000 100% 100% 100%
30,001 to 45,000 50% 5% 100%
45,001 to 60,000 0% 30% 100%
Over 60,000 % 0% 0%

Trafico costarricense
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Optimismo, obstaculos y recomendaciones para:
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Conclusiones generales y recomendaciones
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Sector Privado - Optimismo

Ley 9518 Comparacion de Impuestos de Importacion

CIF (Price of Vehicle, USD}:

1. Legislacion

2. Infraestructurade carga

3. Interés del concesionario
Puntos de carga de la CNFL

Nissan Leaf

($39,800 Agencia Datsun)

La CNFL esta
instalando 32
estaciones de
carga en todo el
pais.




Sector Privado - Estudios de Caso

Noruega es lider mundial en cuota

El Reino Unido tiene 221 de mercado de vehiculos eléctricos.
1. Noruega ublca.gloneildei carga p.ubl Ilc.a yesta Almost one-third of cars sold in
considerando la carga inteligente Norway in 2016 were electric
) Market share of electric vehicles in
2. Ja pon \J selected countries (%)

Netherlands -

Sweden

3. Reino Unido

France I

United Kingdom I
Chinal

United States I
0 10 20 30

Japon es el hogar de multiples fabricantes de DATA: TEA
7

vehiculos eléctricos con gran influencia global.



Sector Privado - Obstaculos

Trafico de San Jose Popular viejo vehiculo de combustible fésil (plan de
desguace)

EXTRA TRAVEL TIME@

1. Plan de desguace

2. Participacion publica

3. Ubicaciones de la estacion .
38m|n
de carga o
e 144
4. Trafico PER YEAR
Used 2008 Mitsubishi
Mitsubishi Outlander PHEV i :
Montero (SUV) | 2019 (SUV) La edad promedio de LR
los vehiculos en Costa \ A
$14,000 USD $35,000-$41,000 |  Ricaesde 16 afos. e il
USD s =




Sector Privado - Recomendaciones

Tesla Model S, propiedad de la compafiia costarricense
A largo plazo: plan de desguace para BioLand

coches antiguos.

Con el fin de eliminar el combustible fésil de edad
Vehiculos de las carreteras

Educacion publica en vehiculos eléctricos
Para promover el uso de vehiculos privados.

Uso de datos sobre |a congestion del trafico para determinar las ubicaciones de
la estacion de carga

Para establecer puntos de recarga en ubicaciones mas utiles

Posible impuesto de congestidon u otro método para reducir el trafico publico
Con el fin de aumentar la calidad de vida y reducir las emisiones de trafico.



Mapa Vial

e Sector publico
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Sector Publico - Optimismo

Modelos de arrendamiento @ w implementada por

- . . . cooperacion e
Asequibilidad, Experiencia ~ MiTransporte ale?nana QIZ ==

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Terminales de raqueta

o Ruta Tren Eléctrico
Autobuses y trenes eléctricos. e 5

Tren de pasajeros eléctrico GMA

Promovido por el Gobierno de CR
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Sector Publico - Estudio de Caso

Shenzhen, China 180 depdsitos con estaciones de carga.
Las empresas de autobuses alquilan el

16,359 autobuses eléctricos . '
uso de la estacién de carga del gobierno

Hecho por BYD

municipal

BYD K9:

Todos los autobuses
eléctricos.

12 metros de largo
Capacidad de la bateria
de 500 kWh (2019)
Alcance 410 km (2019)
Cargador especial: 2
salidas a40 kW, 2,5
horas a plena carga
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Sector Publico - Obstaculos

1. Inversion / Tecnologia
Grandes costos, sin subsidios.

2. Calidad / Asequibilidad

Costarricenses recurren a vehiculos
privados por falta de calidad.

3. Participacion del Gobierno
Falta de legislacion, incentivos

Autobus eléctrico con aparato de carga (Malmo,

Precio Shenzhen pagado BYD por | $267,000
bus antes de subsidios usD
Techo de inversidn inicial de la $110,000
tarifa del boleto (tarifa actual). usD
Incentivos gubernamentales del None

sector transporte publico
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Sector Publico - Recomendaciones

Considerar incentivos gubernamentales para ayudar a las companias de
autobuses a comprar vehiculos eléctricos.

Con el fin de mantener la asequibilidad para los consumidores.

Uso de buses eléctricos mas pequenos para reducir el trafico.

Los e-buses mas pequenos costaran menos y se adaptaran mejor a las necesidades de la
ciudad

Promover el uso del transporte publico en el Gran Area Metropolitana.

Esto reducira el trafico de la ciudad, pero requerira un aumento en la calidad.
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Mapa Vial

e Sector de flete
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Sector de Flete - Optimismo

Flota de pequenos vehiculos de carga eléctrica

grutter

1. Modelo de arrendamiento = —— consulfing

Asequibilidad, Experiencia

2. Trenes de carga eléctricos

Necesita menos camiones de carga grandes.

3. Beneficio del retraso

Es hora de que la tecnologia avance

[lustracion del concepto de tren
eléctrico 16



Sector de Flete - Obstaculos

Mapa Topografico de Costa Rica

1. Falta de atencion, legislacion

No es una prioridad del gobierno

2. Tecnologia, costos

Alto precio para poder limitado

3. Paisaje

Las montanas alrededor de la ciudad
requieren
poder y energia para escalar

Copyright: Costa Rica Map Project
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Sector de Flete - Recomendaciones

@Camién Eléctrico JAC (China)

WELULIUN

Incentivos gubernamentales y ayudas al crecimiento del
sector del transporte.

No sobre inversiones en cuanto a no abarcar en un
mercado mas pequeno en comparacion con otros sectores

Espera a que la tecnologia mejore, los precios bajen.

Se centran en los camiones de carga eléctricos mas

pequefios y en la movilidad en areas de valles por el  Especificaciones de camion eléctrico BYD

Size Make |Model |Type of EV |Rated Load |Gradeability |Range |Time to charge (Lvl 2)
momento igh i ’
ght duty small BYD (T3 all electric  |0.82 tonnes |=30% 250 km [ (AC 40 kW) 1 hr
E t | d f, d I o« e light duty medium |BYD |T5 all electric  |2.62 tonnes |=30% 250 km [(AC 100 KW) 1.5 hr
Vitar el desario del paisaje medium duty BYD |[T7 all electric |5 tonnes =30% 200 km [(AC 100 KW) 1.8 hr
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Mapa Vial

e |nstituciones publicasy empresas
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Instituciones Publicas y Empresas - Optimismo

Plan de reposicion de los correos.

1. Legislacion propuesta PROCESO INTEGRAL '
Reemplazo de la flota de la institucién PROYECCION DE SUSTITUCION

publica i

Motocicleta

2. Accion temprana
Correos de Costa Rica

Estaciones de carga para centros comerciales

vebois 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Total

y bancos

Cargadores
rapida de Tesla
= requieren

3 —__ alrededor de
30 minutos
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Instituciones Publicas y Empresas - Obstaculos

 Vehiculoeléctricode

1. Financiar carga en parking.

:Donde esta el dinero?

2. Cliente comercial que carga

No hay ganancias de la distribucion de electricic

Vehiculo eléctrico CNFL

3. Empresa de carga de empleados

Se necesita método para determinar el valor

21



Instituciones Publicas y Empresas - Recomendaciones

Proyeccion: 40,000 EVs en

. . cinco anos.
Ayuda financiera

Hyundai loniq Capacidad
El publico no debe pagar. eléctrica: 28 kWh
para inversiones de instituciones publicas

Carga nocturna: 33.6
millones de kWh / mes.

Usar energia auto generada. Sistema de paneles
Tarifas Nocturnas de solares en la azotea,
Si no hay beneficio de la distribucion, debe Electricidad Comercial. Aeon Mall Jakarta
" i Garden City,
permitir que las empresas se beneficien Ventas de distribuidores de Valarts Inzllonesia

electricidad: $ 1.5 millones de
dolares al mes

Software o herramienta util para determinar la logistica EV de la empresa / empleado

Calibrar las necesidades, evitar inversiones innecesarias. 59



Mapa Vial

Conclusiones generales y recomendaciones

Preguntas
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Conclusiones y Recomendaciones Generales.

Enfoque en la combinacién de movilidad eléctrica
publicay privada en el Gran Area Metropolitana

:Por Que?
Trafico, No hay plan de chatarra,
Infraestructura de carga.

Ninguna responsabilidad financiera publica por las
inversiones en movilidad eléctrica realizadas por
distribuidores de electricidad e instituciones publicas

Apoyo publico, eventual ganancia
del distribuidor de electricidad.

Promover el uso de autogeneraciéony
almacenamiento de energia.

Disminuir la demanda de la red por
carga, ayudas aempresas y
empresas.




Opciones de Public / Taxi EV con especificaciones

lonig Electric
Fortwo ED

Entregables %

Quilander

i-Miev.
GLC350e
C350e
Leaf

Alolargo del proyecto, :
hemos recopilado datos |

y ejemplos, y hemos
desarrollado
herramientas para que
la Camara las utilice
para promover y brindar
educacion sobre
movilidad eléctrica.

Calculadora de impuestos de
importacion de EV

Calculadora de impuestos CNFL

En Costa Rica Precio Tipo de carga esténdar

Yes §75,750
Yes 578,950
39,500
529,500
523,800

Tesla

Tesla

SAE level 2
Combo 172
SAE

$35000 - 541000 Type 1and CHAdeMO

$29,146
$49,990
$47,900
$20,990
35,500 euros
31215 euros
$31,414

Size Make

12 meters BYD

92 Passengers Yutong
92 Passengers  Yutong
14 Passengers  GreendU
32 Passengers GreendU
85 Passengers  Greendl

CHAdeMO
SAE level 2
SAE level 2
SAE level 2
SAE level 2
SAE level 2
SAE level 2

Type of EV
all electric
all electric
Hybrid

all electric
all electric
all electric

Capacidad de |a bateria

All electric 100 KWh
All electric 100 KWh
Hybrid 8.2 KWh

All electric 28 KWh
All electric 17.6 KWh
FHEV 13.8 KWh
mini 16 KWh
Hybird 85 KWh
Hybird 60 KWh

All Electric 40 KWh
suv 30 KWh
Hybrid 7.7 KWh
Hybrid 7.6 KWh

Battery Capacity
500 kWh

295 kWh
"Super-capacitance”
69.1 kWh

100.5 kWh

249.8 KWh

Distancia

27km Electrico 629 Hybrid km

Opciones de Public / Taxi EV con especificaciones

Distance per charge
410 km (2019 model)
220 km

no recharge needed
145 km

174 km

322 km

Empresa de transporte de retorno

Initial Investment
Number of EV Fleet

Cost to charge per 24 hr per vehicle
Fossil Fleet Determine Previous Cost per Day

Intended Mileage per Day
Price of Fuel (gas or diesel)

Insert old annual maintenance price per vehicle
Insert Frequency of Maintenance per vehicle per year

Number of old Flest

Cost of Fleet Maintenance per Year

Cost per Year

Estimated Cost of Maintenance per vehicle per year
Estimated Cost of Fleet Maintenance per year

Estimated Cost per Year

Difference per Day
Difference per Year
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Expresiones de Gratitud

e Los Patrocinadores - CICR e Entrevistados
o AkiraHidalgo o Grutter Consulting
o Bernhardt Johst o MiTransporte
o Carlos Montenegro o CNFL
e Asesores o DCC
o Alex Sphar o UCR
o James Chiarelli o AceSolar
o MelissaBelz o SEPSE
e Contribuyentes o MINAE
o LoriSteckervetz o ICE

o Mark Calnan
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Comparacion de Ubicaciones de la Estacion de Carga
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Infraestructura de Carga Actual de Costa Rica
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Reduccion de costos y mejoras de prestaciones
Costo, peso, capacidad y rango de la bateria, 2015 vs. 2020E

40
35
30 - P 30 kWh
+50% / 275k ,.
/
25 - 250 kg / 7
X / +72% /
\ // '/
20 - . -52% 120 kwh /
\.\ y
15 \\ 160 km
X o
10 3%
5 - Cw— 55,250
2015 ’ 2020€ 2015 2020 2015 2020€ 2015 | 2020€
Costo de la bateria  peso de la bateria Capacidad de bateria Rango de la bateria

NEDOQO, Goldman Sachs Global Investment Research. 31



Plan Nacional 25/2/19 e o e

e 2022: Tren Electrico A e
Limonense de Carga 2030

e 2025: 10 municipalidades wmar "
implementen estrategia o
nacional de composition o e

e 2030:20% de laflotilla de 088
transporte opera con GLP e

e 2035:30%de laflotade ;.;.4..(;..,.._
transporte publico seracero st e
emisiones ;;"5";““’"“

e 2050:85%delaflotade [ o e rpote
transporte public sera cero o s
emisiones; 95% de la flota de m'ﬁ"_ ’
vehiculos ligeros sera de cero ﬁ:"::'::—
emisiones %m
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